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2016 年招收攻读硕士学位研究生入学考试试题 

******************************************************************************************** 

学科、专业名称：080902 电路与系统、080903 微电子学与固体电子学、080904 电磁场与微

波技术、081001 通信与信息系统、081002 信号与信息处理、085208 电子与通信工程（专

业学位）、080901 物理电子学 

研究方向：各方向 

 

考试科目名称：823 电子技术基础 

考生注意：所有答案必须写在答题纸（卷）上，写在本试题上一律不给分。 

一、简答题（共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分） 

1. 理想运放构成的交流负反馈电路如图 1-1 所示，简单分析并指出电路中 Rf、CF

支路引入的是电压反馈还是电流反馈、串联反馈还是并联反馈。 
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图 1-1 
2. 带稳压管的运放电路如图 1-2 所示，其中稳压二极管稳定电压 Uz=6V，

R1=10kΩ，RF 为 0~10kΩ可调电阻，试求调节 RF 时输出电压 uo的变化范围，

并判断改变负载电阻 RL 对 uo 有无影响。（设运放为理想运放。） 
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图 1-2                                   图 1-3 

3. RC 桥式振荡器及电路参数如图 1-3 所示。（1）分析振荡器的环路增益，确定

是否满足起振条件。（2）为改善稳幅效果，可以在电路中改换热敏电阻。若采
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用负温度系数的热敏电阻，请问应该怎样接？ 

4. 什么是零漂？直接耦合放大电路为什么存在零漂？采取什么措施有助于消除

零漂？ 

二、分析计算题（共 6 小题，每小题 10 分，共 60 分） 

1. 已知图 2-1（a）中所示电路场效应管的转移特性如图 2-1（b）所示。试分析（1）

图（a）中采用了什么类型的场效应管？（2）求静态工作点；（3）求电压放大

倍数、输入电阻 Ri 和输出电阻 Ro。 
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图 2-1 
2. 在如图 2-2 所示的电路中，A1、A2 为理想运放，电容的初始电压 UC(0) = 0。（1）

写出 uo与 ui1、ui2和 ui3之间的关系式；（2）写出当电路中电阻 R1 = R2= R3= R4= 

R5= R6= R7= R 时，输出电压 uo的表达式。 
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图 2-2 
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图 2-3 

3. 如图 2-3 所示电路中，已知 U1=20V，波动范围为±10%，限流电阻 R=200Ω，

稳压管的稳定电压 UZ=6V，最小稳定电流 IDZ=6mA，最大耗散功率
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PZM=300mW，动态电阻 rz=10Ω。（1）为保证电路正常工作，求 RL 的变化范

围；（2）求稳压系数 Sr。 

4. 放大电路如图 2-4 所示，电路中各元件参数如下：VCC=12V，Rb1=20kΩ，

Rb2=60kΩ，RC1=1.5kΩ，RC2=1.5kΩ，Re1=1kΩ，Re2=1kΩ，β=80，UBEQ=0.7V，

电容 C1、C2、C3、C4、C5足够大。计算电路的静态工作点 IBQ、ICQ、UCEQ，

画出该放大电路的微变等效电路，并且计算电路的电压放大倍数�̇�𝐮𝟏 =
�̇�𝐨𝟏

�̇�𝐢 
和

�̇�𝐮𝟐 =
�̇�𝐨𝟐

�̇�𝐢 
，及 Ro1、Ro2。 
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图 2-4                                    图 2-5 

5. 单电源供电的甲乙类互补对称功放如图 2-5 所示。设三极管 T1、T2饱和管压降

|UCES|=1V，试求解：(1)静态时，负载电阻 RL、电容 C 两端电压是多少？C 在

电路中起什么作用？(2)R1、R2、T3 构成电路的名称及作用是什么？(3)求出电

路不失真的最大输出功率、此时管子消耗的功率（单管），电源供给的功率和

效率。 
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图 2-6 

6. 两级放大反馈电路如图 2-6 所示，（1）请判断电路包含的所有级间反馈类型；

（2）设电路满足深度负反馈条件，试写出其闭环增益、闭环电压增益、输入

电阻 Rif 和输出电阻 Rof 的表达式。（设 C1、C2、C3、C4对交流信号短路） 
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三、设计题（共 4 小题，每小题 10 分，共 40 分） 

1. 使用运放，设计一个产生 5kHz 的方波和三角波的电路。 

2. 利用运放，设计一个实现𝐮𝐨 = − ∫(𝟏𝟎𝐮𝐢𝟏 + 𝟓𝐮𝐢𝟐 + 𝟐𝐮𝐢𝟑)𝐝𝐭的运算电路。 

3. 利用运放、电阻和稳压管设计一个具有如图 3-1 所示传输特性的滞回比较器。

其中：UT=5V，UZ=10V。请画出电路图，标出元件值。 
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图 3-1                             图 3-2 

4. 要求二阶压控型高通滤波器的特征频率 f0=400Hz，Q 值为 0.7，设计确定图 3-2

中电阻 R、R1、Rf 值，电容 C 的值。 

四、综合题（共 2 小题，每小题 15 分，共 30 分） 

1. 放大电路如图 4-1 所示，请按下述要求引入适当的反馈支路（请重新画出电路

图，并添加反馈支路）。当为交流负反馈时，求出相应的闭环增益、闭环电压

增益。 

（1）期望接入负载 RL后，输出电压 Uo基本不变； 

（2）期望稳定静态工作点，但不影响交流性能。 
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图 4-1                            图 4-2 

2. 放大电路如图 4-2 所示，已知三极管 T1 和 T2 的电流放大系数均为�̅� = 𝛃 = 𝟓𝟎，

UBEQ=0.6V，𝐫𝐛𝐛
′ = 𝟐𝟎𝟎𝛀。 

（1）估算三极管 T1、T2 的静态参数 ICQ1、ICQ2、UCEQ1、UCEQ2； 

（2）画出差模输入信号作用下的半边交流等效电路； 

（3）求差模电压放大倍数； 

（4）若 ui1=0.1V、ui2=0.1sin(ωt)V时，认为电路的共模抑制比为无穷大，写出输出

电压 uo的表达式，画出其波形。 

 


