
2021年招收攻读硕士学位研究生入学考试试题

********************************************************************************************

招生专业与代码：一般力学、工程力学、固体力学、结构工程
考试科目名称及代码：材料力学 819
	考生注意：所有答案必须写在答题纸（卷）上，写在本试题上一律不给分。 

	一、填空题（每小题2分，共5小题，共10分）
1-11

. 如题1- MACROBUTTON  ReferMacroButtton 图所示小单元体，虚线表示其受力后的变形情况，则单元体的剪应变
[image: image1.wmf]=     。

1-2

. 当受力构件截面的形状尺寸突变时，会发生            现象，从而导致材料承载能力下降。

1-3

. 一端为           约束，另一端是          的梁称为悬臂梁。

1-4

. 应力分析中，单元体上          的截面称为主平面，主平面上的        称为主应力。

1-55

. 如题1- MACROBUTTON  ReferMacroButtton 图所示，为两个细长杆，若
[image: image2.wmf]，则临界荷载
[image: image3.wmf]              
[image: image4.png]


       [image: image5.png]


     [image: image6.png]


   

题1-1图                   题1-5图                题2-1图         

   [image: image7.png]


  [image: image8.png]


 [image: image9.png]



        题2-3图                  题2-4图              题2-5图
二、选择题（每小题2分，共5小题，共10分）

2-11

. 如题2- MACROBUTTON  ReferMacroButtton 图所示等直杆上端固定，下端受集中力
[image: image10.wmf]作用。杆自重为
[image: image11.wmf]，设杆横截面1-1和截面2-2上的轴力分别为
[image: image12.wmf]和
[image: image13.wmf]，杆内最大拉力为
[image: image14.wmf]，则下列结论中正确的是    。     

(A) 
[image: image15.wmf]
(B) 
[image: image16.wmf]
(C) 
[image: image17.wmf]
(D) 
[image: image18.wmf]
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	2-[image: image19.wmf]2

. 空心圆轴所受扭矩为 MACROBUTTON  ReferMacroButtton ，若将空心轴的内、外径均缩小为原尺寸的一半，则该轴的最大剪应力是原来的     倍。
(A) 2

(B) 4

(C) 8

(D) 16
2-33

. 如题2- MACROBUTTON  ReferMacroButtton 图所示的两种钢筋混凝土梁的横截面，使用这些建筑预制件时，正确的放置方法是      。
(A) 
[image: image20.wmf]在上
(B) 
[image: image21.wmf]在下
(C) 
[image: image22.wmf]在上
(D) 
[image: image23.wmf]在下
2-44

. 如题2- MACROBUTTON  ReferMacroButtton 图所示应力状态的单元体，其主应力的特点为      。
(A) 
[image: image24.wmf]
(B) 
[image: image25.wmf]
(C) 
[image: image26.wmf]
(D) 
[image: image27.wmf]
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. 如题2- MACROBUTTON  ReferMacroButtton 图所示平面刚架，承受荷载
[image: image28.wmf]作用，其超静定的次数为      。
(A) 4次
(B) 3次
(C) 2次
(D) 1次
三、简答题（每小题8分，共5小题，共40分）
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. 如题3- MACROBUTTON  ReferMacroButtton 图所示钢桥横梁的
[image: image29.wmf]点，用引伸计量得
[image: image30.wmf]。试求
[image: image31.wmf]点在
[image: image32.wmf]及
[image: image33.wmf]方向的正应力，设
[image: image34.wmf]。并问这样能否求出
[image: image35.wmf]点主应力？

[image: image73.emf]

[image: image74.emf]

[image: image75.emf]

[image: image76.emf]

[image: image36.png]


   [image: image37.png]



题3-1图                                题3-2图
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. 试求题3- MACROBUTTON  ReferMacroButtton 图所示结构
[image: image38.wmf]和
[image: image39.wmf]截面上的内力，并指出
[image: image40.wmf]和
[image: image41.wmf]两杆的变形属于哪两种基本变形。
3-[image: image42.wmf]3

. 杆件受拉压作用力与变形之间的关系用虎克定律表示为 MACROBUTTON  ReferMacroButtton ，用应力应变表示的虎克定律为
[image: image43.wmf]。试分析这两种表达式之间的关系。
3-44

. 将作用在如题3- MACROBUTTON  ReferMacroButtton 图(a)所示的固定铰支座
[image: image44.wmf]处，矩为
[image: image45.wmf]的力偶，用图(b)所示的两个作用于梁中部的等值、反向平行力
[image: image46.wmf]代替（
[image: image47.wmf]）后，对梁的强度有无影响？试说明其理由。
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	[image: image48.png]


[image: image49.png]



题3-4图
3-5

. 设计钢梁和铸铁梁的时候，在考虑截面形状和中性轴位置上有何不同？
四、计算题（共5小题，共90分）

4-11

. 如题4- MACROBUTTON  ReferMacroButtton 图所示桁架结构受竖向外力
[image: image50.wmf]作用，求桁架右端支座的水平位移。设各杆
[image: image51.wmf]为常数。（15分）
[image: image52.png]


        [image: image53.png]



题4-1图                             题4-2图
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. 如题4- MACROBUTTON  ReferMacroButtton 图所示平面桁架中个杆件均为大柔度杆，材料和截面尺寸均相同，弯曲刚度均为
[image: image54.wmf]，杆1，杆2，杆3和杆4长度均为
[image: image55.wmf]，杆3和杆4相互垂直，载荷
[image: image56.wmf]作用于节点
[image: image57.wmf]，沿杆1轴线，方向如图所示。试计算每根杆的轴力，并由压杆稳定性求载荷
[image: image58.wmf]的临界值。（15分）
4-33

. 试作题4- MACROBUTTON  ReferMacroButtton 图所示双外伸梁的剪力图和弯矩图，并求出剪力和弯矩的绝对值的最大值。（20分）
[image: image77.emf]

[image: image78.emf]

[image: image59.png]


        [image: image60.png]



题4-3图                       题4-4图（图中尺寸单位：mm）
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. 如题4- MACROBUTTON  ReferMacroButtton 图所示，刚架ABC在水平面
[image: image61.wmf]内，
[image: image62.wmf]，
[image: image63.wmf]、
[image: image64.wmf]段均为直径为22mm的等圆截面杆。在垂直平面内
[image: image65.wmf]。在水平面内沿
[image: image66.wmf]轴方向
[image: image67.wmf]。材料的
[image: image68.wmf]。试按第三强度理论校核刚架是否满足强度条件。（20分）
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. 空心管梁受载如题4- MACROBUTTON  ReferMacroButtton 图所示。已知
[image: image69.wmf]，管外径
[image: image70.wmf]。作梁弯矩图并根据正应力条件求其内径
[image: image71.wmf]的最大值。（20分）
[image: image72.png]



题4-5图（图中尺寸单位：mm）
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